
国家自然科学基金资助项目批准通知

（预算制项目）

姚剑飞   先生/女士：

根据《国家自然科学基金条例》、相关项目管理办法规定和专家评审意见，国

家自然科学基金委员会（以下简称自然科学基金委）决定资助您申请的项目。项目

批准号： ，项目名称：  52375075 基于MRE可调刚度支承结构的转子振动抑制原理和方法

，直接费用： 万元，项目起止年月： 年 月至 年 月，有关项目50.00 2024 01 2027 12

的评审意见及修改意见附后。

请您尽快登录科学基金网络信息系统（https://grants.nsfc.gov.cn），认真

阅读《国家自然科学基金资助项目计划书填报说明》并按要求填写《国家自然科学

。对于有修改意见的项目，请您按修改基金资助项目计划书》（以下简称计划书）

意见及时调整计划书相关内容；如您对修改意见有异议，须在电子版计划书报送截

止日期前向相关科学处提出。

请您将电子版计划书通过科学基金网络信息系统（https://grants.nsfc.gov.

cn）提交，由依托单位审核后提交至自然科学基金委。自然科学基金委审核未通过

者，将退回的电子版计划书修改后再行提交；审核通过者，打印纸质版计划书（一

式两份，双面打印）并在项目负责人承诺栏签字，由依托单位科研、财务管理等部

门审核、签章并在承诺栏加盖依托单位公章，且将申请书纸质签字盖章页订在其中

一份计划书之后，一并报送至自然科学基金委项目材料接收工作组。纸质版计划书

应当保证与审核通过的电子版计划书内容一致。自然科学基金委将对申请书纸质签

字盖章页进行审核，对存在问题的，允许依托单位进行一次修改或补齐。

向自然科学基金委提交电子版计划书、报送纸质版计划书并补交申请书纸质签

字盖章页截止时间节点如下：

1． 提交电子版计划书的截止时间；2023年9月7日16点：

2． 提交修改后电子版计划书的截止时间；2023年9月14日16点：

3． 报送纸质版计划书（一式两份，其中一份包含申请书纸质2023年9月21日：

签字盖章页）的截止时间。

4． 报送修改后的申请书纸质签字盖章页的截止时间。2023年10月7日：



国家自然科学基金委员会

2023年8月24日

请按照以上规定及时提交电子版计划书，并报送纸质版计划书和申请书纸质签

字盖章页，逾期不报计划书或申请书纸质签字盖章页且未说明理由的，视为自动放

弃接受资助；未按要求修改或逾期提交申请书纸质签字盖章页者，将视情况给予暂

缓拨付经费等处理。

附件：项目评审意见及修改意见表



申请代码 E0503

接收部门

收件日期

接收编号 5237052919

    

国家自然科学基金

申 请 书
（2 0 2 3 版）

资助类别： 面上项目

亚类说明：

附注说明：

项目名称： 基于MRE可调刚度支承结构的转子振动抑制原理和方法

申 请 人： 姚剑飞 办公电话： 010-64443037

依托单位： 北京化工大学

通讯地址： 北京市朝阳区北三环东路15号北京化工大学130信箱

邮政编码： 100029 单位电话： 64434925

电子邮箱： yaojf@mail.buct.edu.cn

国家自然科学基金委员会
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基本信息

申

请

人

信

息

姓        名 姚剑飞 性别 男
出生
年月

1979年05月 民族 汉族

学        位 博士 职称 教授

是否在站博士后 否 电子邮箱 yaojf@mail.buct.edu.cn

办公电话 010-64443037 国别或地区 中国

申请人类别 依托单位全职

工   作   单   位 北京化工大学/机电工程学院

主 要 研 究 领 域 旋转机械动力学与振动控制

依
托
单
位
信
息

名        称 北京化工大学

联   系   人 董玲玉 电子邮箱 dongly@mail.buct.edu.cn

电        话 64434925 网站地址 http://www.buct.edu.cn

合
作
研
究
单
位
信
息

单 位 名 称

燕京理工学院 

项

目

基

本

信

息

项目名称 基于MRE可调刚度支承结构的转子振动抑制原理和方法

英文名称
Principle and Method of rotor vibration suppression using MRE based
tunable stiffness supports

资助类别 面上项目 亚类说明

附注说明

申请代码 E0503.机械动力学 A0706.转子动力学

研究期限 2024年01月01日 -- 2027年12月31日 研究方向：旋转机械动力学

申请直接费用 63.5000万元

中文关键词 转子系统；振动抑制；可调刚度支承结构；磁流变弹性体；机械超材料

英文关键词
Rotor system; Vibration suppression; Tunable stiffness supports;
Magnetorheological elastomer; Mechanical metamaterial
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中

文

摘

要

旋转机械转子振动过大易引起转子故障，严重影响机组正常运行，是旋转机械安全、高效
、长周期运行的关键因素，如不及时有效抑制，振动状态进一步恶化会导致事故、造成巨大损
失。项目针对旋转机械安全可靠和长周期运行的需求，提出刚度被动自适应与主动调控相结合
的设计思路，研制主被动融合的MRE可调刚度支承结构，拟解决旋转机械转子振动抑制中缺少
刚度变化范围大、结构简单、响应快的作动机构及高效控制方法的关键问题。建立MRE微观模
型及MRE支承结构宏观磁粘弹性模型，分析MRE的磁粘弹特性；基于模式转换可调刚度机械超材
料设计理念，形成可被动自适应调节刚度的MRE元件构形设计方法；阐明MRE可调刚度支承结构
的变刚度机理；建立MRE可调刚度支承结构-转子系统的动力学模型及求解方法，分析其动力学
行为及振动响应特性；提出基于MRE可调刚度支承结构的转子振动抑制方法，为旋转机械的安
全-可靠-长周期运行提供理论和技术支撑。

英

文

摘

要

Excessive rotor vibration of rotating machinery is easy to cause rotor failure,
which is also an important excitation source in rotating machinery. It seriously
affects the normal running of the unit, and is the key role of safe, efficient and
long-period running of rotating machinery. It takes great economic losses to the
enterprises if the excessive vibration of rotor would not be suppressed timely and
effectively. The project proposes the strategy of combining passive
self-adaptation and active control of stiffness and develops the MRE based tunable
stiffness supports to solve the key problem of the lack of adjustable stiffness
actuator and efficient control method with wide stiffness variation, simple
structure and quick response in rotor vibration suppression of rotating machinery.
The micro model of MRE and the macro magneto-viscoelastic model of MRE based
supports are built to analyze the magneto-viscoelastic characteristics of MRE.
Based on the design concept of mechanical metamaterials with tunable stiffness, a
design of MRE structure with passive adaptive stiffness adjustment will be
proposed. The variable stiffness mechanism of MRE based tunable stiffness supports
is expounded. The dynamic model of rotor system with MRE tunable stiffness
supports is established, and the dynamic behavior and vibration response of rotor
are analyzed. A method of rotor vibration suppression using MRE based tunable
stiffness supports is proposed. This project aims to provide theoretical and
technical support to solve the problem of excessive rotor vibration in rotating
machinery. And it will ensure the safety and long-period running of the rotating
machinery.
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主要参与者（注: 主要参与者不包括项目申请人）

编号 姓名 出生年月 性别 职 称 学 位 工作单位 项目分工 办公电话 证件号码

1 刘继超 1982-05-25 男 教授 硕士 燕京理工学院 控制算法及调试 1**************0

2 邢健 1974-11-22 女 副教授 博士 北京化工大学 建模及参数辨识 2**************4

3 王琪 1969-08-05 男 高级工程师 博士 北京化工大学
硬件设计及实验测
试

1**************8

4 刘佳 1983-04-11 男 助理研究员 博士 北京化工大学
MRE制备及性能测
试

1**************5

                   

                   

                   

                   

                   

总人数统计（注: 包括项目申请人、主要参与者及其他参与人员；勿重复计数）

总人数 高级职称 中级职称 初级职称 博士后 博士生 硕士生 本科生及其他学生 其他

10 4 1 1 4
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项目名称： 基于MRE可调刚度支承结构的转子振动抑制原理和方法
资助类型： 面上项目

申请代码： E0503.机械动力学

国家自然科学基金项目申请人和参与者承诺书

为了维护国家自然科学基金项目评审公平、公正，共同营造风清气正的科研生态，本人在此郑重

严格遵守《中华人民共和国科学技术进步法》《国家自然科学基金条例》《关于进一步加强科承诺：

研诚信建设的若干意见》《关于进一步弘扬科学家精神加强作风和学风建设的意见》《关于加强科技

伦理治理的意见》以及科技部、自然科学基金委关于科研诚信建设有关规定和要求；申请材料信息真

实准确，不含任何涉密信息或敏感信息，不含任何违反法律法规或违反科研伦理规范的内容；在国家

自然科学基金项目申请、评审和执行全过程中，恪守职业规范和科学道德，遵守评审规则和工作纪

律，杜绝以下行为：

（一）抄袭、剽窃他人申请书、论文等科研成果或者伪造、篡改研究数据、研究结论；

（二）购买、代写申请书；购买、代写、代投论文，虚构同行评议专家及评议意见；购买实验数

据；

（三）违反成果发表规范、署名规范、引用规范，擅自标注或虚假标注获得科技计划等资助；

（四）在项目申请书中以高指标通过评审，在项目计划书中故意篡改降低相应指标；

（五）以任何形式探听或散布尚未公布的评审专家名单及其他评审过程中的保密信息；

（六）本人或委托他人通过各种方式和途径联系有关专家进行请托、游说、“打招呼”，违规到

评审会议驻地窥探、游说、询问等干扰评审或可能影响评审公正性的行为；

（七）向工作人员、评审专家等提供任何形式的礼品、礼金、有价证券、支付凭证、商业预付

卡、电子红包，或提供宴请、旅游、娱乐健身等任何可能影响评审公正性的活动；

（八）违反财经纪律和相关管理规定的行为；

（九）其他弄虚作假行为。

如违背上述承诺，本人愿接受国家自然科学基金委员会和相关部门做出的各项处理决定，包括但

不限于撤销科学基金资助项目，追回项目资助经费，向社会通报违规情况，取消一定期限国家自然科

学基金项目申请资格，记入科研诚信严重失信行为数据库以及接受相应的党纪政务处分等。

申请人签字：

编号 参与者姓名 / 工作单位名称（应与加盖公章一致）/ 证件号码 签字

1     刘继超 / 燕京理工学院 / 1**************0  

2     邢健 / 北京化工大学 / 2**************4  

3     王琪 / 北京化工大学 / 1**************8  

4     刘佳 / 北京化工大学 / 1**************5  

5    

6    

7    

8    

9    

国家自然科学基金申请书 2023版



项目名称： 基于MRE可调刚度支承结构的转子振动抑制原理和方法
资助类型： 面上项目

申请代码： E0503.机械动力学

国家自然科学基金项目申请单位承诺书

为了维护国家自然科学基金项目评审公平、公正，共同营造风清气正的科研生态，本单位郑重承

申请材料中不存在违背《中华人民共和国科学技术进步法》《国家自然科学基金条例》《关于进诺：

一步加强科研诚信建设的若干意见》《关于进一步弘扬科学家精神加强作风和学风建设的意见》《关

于加强科技伦理治理的意见》以及科技部、自然科学基金委关于科研诚信建设有关规定和要求的情

况；申请材料符合《中华人民共和国保守国家秘密法》和《科学技术保密规定》等有关法律法规和规

章制度要求，不含任何涉密信息或敏感信息；申请材料不含任何违反法律法规或违反科研伦理规范的

内容；申请人符合相应项目的申请资格；依托单位、合作研究单位、申请人及主要参与者不在限制申

报、承担或参与财政性资金支持的科技活动的期限内；在项目申请和评审活动全过程中，遵守有关评

审规则和工作纪律，杜绝以下行为：

（一）以任何形式探听或公布未公开的项目评审信息、评审专家信息及其他评审过程中的保密信

息，干扰评审专家的评审工作；

（二）组织或协助申请人/参与者向工作人员、评审专家等给予任何形式的礼品、礼金、有价证

券、支付凭证、商业预付卡、电子红包等；宴请工作人员、评审专家，或组织任何可能影响科学基金

评审公正性的活动；

（三）支持、放任或对申请人/参与者抄袭、剽窃、重复申报、提供虚假信息（含身份和学术信

息）等不当手段申报国家自然科学基金项目疏于管理；

（四）支持或协助申请人/参与者采取“打招呼”“围会”等方式影响科学基金项目评审；

（五）其他违反财经纪律和相关管理规定的行为。

如违背上述承诺，本单位愿接受自然科学基金委和相关部门做出的各项处理决定，包括但不限于

停拨或核减经费、追回项目已拨经费、取消本单位一定期限国家自然科学基金项目申请资格、记入科

研诚信严重失信行为数据库以及主要责任人接受相应党纪政务处分等。

依托单位公章:

日期： 年 月 日

合作研究单位公章:

日期： 年 月 日
 

合作研究单位公章:

日期： 年 月 日

国家自然科学基金申请书 2023版























































河北省高等教育学会 “十三五”规划课题

证 书结 项

课题 类别 ： 一般课题

课题名称 ：应 用型 大学实验 室发展现状调查与改革研 究

课题批 准号 ：GJXH2017-59 
成果形式：论文

课题主持人 ：刘继超

课题组成 员：李颖、李昆、王菊、张伟娟

本课题经审核 准予结项 ，特发此证 。

证书编号 (2019 —023) 







江
教育部产学合作协同育人项 H 

项 目 结 项 证 书

项 目名 称 ：＜＜自动控制原 理＞＞在 机 器人 专业教 学改革 中的探 索研 究

项 目 类 型 ：教 学 内容与课程 体 系改革项 目

项 目 负 责 人 ：刘继超

项 目成 员 ：李颖 常文慧

项 目编 号 ：201801121010 
批 准 文 号 ：教 高 司函 (2018] 47 号
批 准 机 关 ：中华人 民共和 国教 育部 高等教 育 司
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